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(57) Abstract: The invention relates to a card-shaped data carrier consisting of at least one layer (1, 2, 3). Visually readable in- 
C> formation in the form of a changed optical characteristic is introduced into the layer. Said characteristic is changed by irreversibly 
£S changing the material by means of a laser beam. The absorption capacity of said layer (1, 2, 3) for at least one wavelength (X ± AX) 

is at least partially reduced due to the laser radiation. 
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(57) Zusammenfassung: Kartenformiger Datentrager, bestehend aus mindestens einer Schicht (1, 2, 3), in die visuell lesbare Infor- 
mationen in Form einer Anderung der optischen Eigenschaft aufgrund einer irreversibel durch einen Lasers trahl bewirkten Materi- 
al verandening eingebracht sind, wobei das Absorptionsvermogen dieser Schicht (1, 2, 3) rur mindestens eine Wellenlange (k ± A A,) 
infolge der Laserstrahlung zumindest teilweise reduziert winL 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen kartenformigen Datentrager und auf ein Verfahren zu 
seiner Herstellung. 

Kartenformige Datentrager dieser Art sind Ausweiskarten, Bankkarten, Kreditkarten o.dgl. 
aus Kunststoff. 

Aus der DE 29 07 004 C2 ist es bekannt, visuell lesbare Informationen auf Ausweiskarten 
mittels Laserstrahlung aufzubringen. Dabei wird die Information durch eine Verkohlung 
und/oder Karbonisierung des Kunststoffmaterials sichtbar, wobei die Information sich 
schwarz oder grau vor einem andersfarbigen Hintergrund (z.B. opak oder transparent) abhebt 
Andere Farben lassen sich damit nicht erzeugen. Dabei ist die Laserbeschriftung gegeniiber 
anderen Beschriftungs verfahren gegeniiber Falschungen oder Manipulationen sicherer. 

Daruber hinaus ist es auch bekannt, daB man mittels Laserstrahlung gravieren kann, 
insbesondere ist es moglich, einzelne Schichten eines mehrschichtigen Kartenkorpers lokal 
abzutragen. Dieser Umstand wird gemaB DE 30 48 733 C2 ausgenutzt, urn verschieden 
farbige Informationen auf Ausweiskarten aufzubringen. Dabei wird ein mehrschichtiger 
Kartenkorper verwendet, dessen Schichten unterschiedlich farbig sind. Durch das lokale 
Abtragen einzelner Schichten durch Laserstrahlung, wird die darunter liegende andersfarbige 
Schicht sichtbar. Dies Verfahren zur Beschriftung von kartenformigen Datentragern hat 
jedoch den Nachteil, daB die Oberflache des Datentragers durch das Abtragen beschadigt 
wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es einen kartenformigen Datentrager und ein Verfahren zur 
Herstellung desselben zu schaffen, der das Aufbringen von farbigen Informationen mittels der 
sicheren Laserbearbeitung ermoglicht, ohne die Oberflache des Datentragers zu beschadigen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale der unabhangigen Anspriiche 
gelost. Dabei liegt der Erfindxmg die Idee zugrunde, das Absorptionsvermogen von 
mindestens einer Schicht des Datentragers fur mindestens eine Wellenlange 
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(Wellenlangenbereich) durch Laserstrahlung lokal selektiv zu reduzieren. Damit andern sich 
die Absorptions- und Reflexionseingenschaften der Schicht lokal und damit der Farbeindruck 
an dieser Stelle. 

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem kartenformigen Datentrager, der drei Schichten 
(1,2,3) aufweist, die jeweils vor der Laserbestrahlung unterschiedliche Absorptionsspektren 
aufweisen. Diese drei Schichten (12,3) befinden sich vorzugsweise auf einer weiflen 
Substratschicht (4). Uber den drei Schichten (1,2,3) deren Absorption unter dem EinfluB der 
Laserstrahlung geandert werden soil, befindet sich auBerdem eine im sichtbaren 
Wellenlangenbereich und im Bereich der verwendeten Laserstrahlung transparente 
Deckschicht (5). 

In der Figur 2 sind die Absorptionsspektren der Schichten (1,2,3) vor der Laserbestrahlung 
gezeigt. 

Das Absorptionsverhalten vor der Laserbestrahlung bzw. das Reflexionsverhalten nach der 
Laserbeschriftung der einzelnen Schichten wird durch entsprechende farbgebende Pigmente 
bewirkt, die den Schichten als Zusatze zugegeben werden. Idealerweise wird eine Schicht 
durch die Laserstrahlung lokal vollstandig ausgebleicht, so daB die Schicht fur sich allein 
lokal (im Laserschreibfleck) zumindest nahezu transparent ist. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die erste lasersensitive Schicht (1) ein 
Absorptionsmaximum im griinen Spektralbereich auf. Vor der Laserbestrahlung ist diese 
Schicht (1) magentafarben. Die zweite lasersensitive Schicht (2) weist ein 
Absorptionsmaximum im roten Spektralbereich auf. Vor der Laserbestrahlung ist diese 
Schicht (2) cyanfarben. Die dritte lasersensitive Schicht (1) weist ein Absorptionsmaximum 
im blauen Spektralbereich auf. Vor der Laserbestrahlung ist diese Schicht (1) gelb. 

Unter Bestrahlung mit einem griinen Laserstrahl hinreichender Intensitat verliert die erste 
lasersensitive Schicht (1) lokal dort, wo sie mit der griinen Laserstrahlung beaufschlagt 
wurde, ihr Absorptionsvermogen, damit ist diese Schicht (1) an dieser Stelle transparent. 
Beim Betrachten dieser Stelle mit weiBem Sonnenlicht erscheint dieser Punkt (Fleck) grun, 
wobei die Farbgebung aufgrund der subtraktiven Farbmischung bewirkt wird. Der einfallende 
Lichtstrahl (weiBes Licht, z.B. Sonnenlicht) passiert die nach der Laserstrahlbeaufschlagung 
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transparente erste Schicht (1). Beim Durchgang durch die zweite Schicht (2) wird der rote 
Anteil aus dem weiBen Lichtstrahl durch Absorption herausgefiltert. Beim Durchgang durch 
die dritte Schicht (3) wird der blaue Anteil aus dem Lichtstrahl herausgefiltert, so daB von 
dem urspriinglichen weiBen Lichtstrahl nur noch der griine Anteil ubrigbleibt. SchlieBUch 
wird der griine Lichtstrahl an der weiflen Substratschicht (4) reflektiert. Fur den Betrachter 
erscheint dieser Punkt griin. 

Unter Bestrahlung mit einem roten Laserstrahl hinreichender Intensitat verliert die zweite 
lasersensitive Schicht (1) lokal dort, wo sie mit der roten Laserstrahlung beaufschlagt wurde, 
ihr Absorptionsvermogen, damit ist diese Schicht (2) an dieser Stelle transparent. Beim 
Betrachten dieser Stelle mit weiBem Sonnenlicht erscheint dieser Punkt (Fleck) rot, wobei die 
Farbgebung aufgrund der subtraktiven Farbmischung bewirkt wird. Beim Durchgang durch 
die erste Schicht (1) wird der griine Anteil aus dem weiBen Lichtstrahl herausgefiltert. Die an 
dieser Stelle nach der Laserstrahlbeaufschlagung transparente zweite Schicht (2) passiert der 
Lichtstrahl ohne Absorption. Beim Durchgang durch die dritte Schicht (3) wird der blaue 
Anteil aus dem Lichtstrahl herausgefiltert, so daB von dem urspriinglichen weiBen Lichtstrahl 
nur noch der rote Anteil ubrigbleibt. SchlieBUch wird der rote Lichtstrahl an der weiBen 
Substratschicht (4) reflektiert. Fur den Betrachter erscheint dieser Punkt rot. 

Unter Bestrahlung mit einem blauen Laserstrahl hinreichender Intensitat verliert die dritte 
lasersensitive Schicht (3) lokal dort, wo sie mit der blauen Laserstrahlung beaufschlagt wurde, 
ihr Absorptionsvermogen, damit ist diese Schicht (3) an dieser Stelle transparent. Beim 
Betrachten dieser Stelle mit weiBem Sonnenlicht erscheint dieser Punkt (Fleck) blau, wobei 
die Farbgebung aufgrund der subtraktiven Farbmischung bewirkt wird. Beim Durchgang 
durch die erste Schicht (1) wird der griine Anteil aus dem weiBen Lichtstrahl herausgefiltert. 
Beim Durchgang durch die zweite Schicht (2) wird der rote Anteil durch Absorption 
herausgefiltert. Die an dieser Stelle nach der Laserstrahlbeaufschlagung transparente dritte 
Schicht (3) passiert der Lichtstrahl dann ohne Absorption, so daB von dem urspriinglichen 
weiBen Lichtstrahl nur noch der blaue Anteil ubrigbleibt. Schliefllich wird der blaue 
Lichtstrahl an der weiBen Substratschicht (4) reflektiert. Fur den Betrachter erscheint dieser 
Punkt blau. 
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Auf diese Art und Weise kann ein urspriinglich schwarzer, grau oder dunkel brauner Fleck rot, 
blau oder griin eingestellt werden- je nachdem welche der lasersensitiven Schichten (1 ,2,3) in 
dem Sandwich- Aufbau man bleicht. 

In Figur 3 ist das Faibtripel, das sich auf diese Weise erstellen laBt dargestellt 
Selbstverstandlich kann die Laserstrahlbeaufschlagung auch so erfblgen, daB die Farbpunkte 
ubereinanderliegen. 

Die lasersensitiven Schichten (1,2,3) sind in einer Ausfuhrungsform Kunststofifolien, die 
durch Lamination miteinander verbunden werden. Dabei kann zumindest eine lasersensitive 
Schicht (1,2,3) auch eine Klebeschicht zwischen Kunststofifolien innerhalb des Sandwich- 
Aufbaus sein. 

In einer altemativen Ausfiihrungsfonn werden die lasersensitiven Schichten (1,2,3) in einem 
Beschichtungsverfahren - zum Beispiel als Lack - Schicht fiir Schicht tibereinander auf die 
weiBe Substratschicht (4) aufgetragen. 

Der Schichtaufbau hat gegeniiber einer Schicht, in der alle bleichbaren Farbpigmente 
(magenta, cyan und gelb) enthalten sind, einen groBen Vorteil. Die Farbpigmente 
unterscheiden sich namlich nicht nur hinsichtlich ihres Absorptionsmaximums, wo sie 
geblichen werden, sondern ansonsten auch hinsichtlich ihrer chemischen und physikalischen 
Eigenschaften, insbesondere laBt sich nicht jedes Pigment in jede Kunststoffolie oder Lack 
einbringen. Dariiber hinaus konnen die Pigmente sich auch untereinander beeinflussen. Wahlt 
man dagegen fur jedes Pigment eine eigene Schicht, so kann die Kunststoffolie bzw. der Lack 
speziell auf dieses Pigment abgestimmt sein. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf drei lasersensitive Schichten beschrankt. 
Vielmehr konnen auch zwei oder vier lasersensitive Schichten vorhanden sein. 



WO 01/15910 



5 



PCT/DE00/02902 



Patentan sprfiche 

1. Kartenfdimiger Datentrager, bestehend aus mindestens einer Schicht (1,2,3), in die visuell 
lesbare Informationen in Form einer Anderung der optischen Eigenschaft aufgrund einer 
irreversibel durch einen Laserstrahl bewirkten Materialveranderung eingebracht sind, 
dadurch gekCTnyaichriftt, Haft 

das Absorptionsvermogen dieser Schicht (1,2,3) fur mindestens eine Wellenlange 
(X ± AX) infolge der Laserstrahlung znmindest teilweise reduziert wird. 

2. Kartenfbrmiger Datentrager nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Schicht (1,2,3) Farbpigmente aufweist, die unter dem EinfluB von Laserstrahlung mit 
der Wellenlange (X. + AX) ihr Absorptionsvermogen fur die Wellenlange (X ± AX) 
zumindest teilweise verheren. 

3. Kartenfbnniger Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. dafi 

- derselbe zwei oder mehrere Schichten (1,2,3) aufweist, die fur mindestens eine 
Wellenlange (X ± AX) jeweils unterschiedliches Absorptionsvermogen aufweisen, 

- das Absorptionsvermogen von mindestens einer Schicht (1,2,3) fur mindestens eine 
Wellenlange (X ± AX) infolge der Laserstrahlung zumindest teilweise reduziert wird. 
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4. Kartenformiger Datentrager nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- derselbe mindestens zwei Schichten (1,2,3) aufweist, die fur mindestens zwei 
verschiedene Wellenlangen (X } ± AX l( %2 ± AX 2i 7^ ± AX3) jeweils unterschiedliches 
Absoiptionsvermogen aufweisen, wobei 

- das Absorptionsvermogen einer ersten Schicht (1) fur die Wellenlange (Xj ± AX t ) unter 
dem EinfluB von Laserstrahlung der Wellenlange (X x ± AXj) zumindest teilweise reduziert 
wird, 

- das Absoiptionsvermdgen einer zweiten Schicht (2) fur die Wellenlange (Xj ± AXj) 
unter dem EinfluB von Laserstrahlung der Wellenlange (X^ ± AXj) zumindest teilweise 
reduziert wird. 

5. Kartenformiger Datentrager nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest eine der Schichten (1,2,3) fur sichtbares Licht (400nm bis 800nm) zumindest 
teilweise transparent ist. 



6. Kartenformiger Datentrager nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schichten (1,2,3), deren Absorptionsvermogen unter dem EinfluB der Laserstrahlung 
reduziert wird, auf einer weiBen Substratschicht (4) angeordnet sind. 

7. Kartenformiger Datentrager nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

tiber den Schichten (1,2,3), deren Absorptionsvermogen unter dem EinfluB der 
Laserstrahlung reduziert wird, eine fur sichtbares Licht transparente Deckschicht (5) 
angeordnet ist. 

8. Kartenformiger Datentrager nach einem der Anspriiche 2 bis 7, v 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schichten (1,2,3) ubereinander laminierte Kunststoffolien sind, in denen die 
Farbpigmente enthalten sind 
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9. Kartenformiger Datentrager nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schichten (1,2,3) tibereinander angeordnete Lackschichten sind, in denen die 
Farbpigmente enthalten sind. 



1 0. Verfahren zum Aufbringen von Informationen auf kartenformige Datentrager, wobei der 
kartenffcrmige Datentrager mindestens eine Schicht (1,2,3) aufweist, in die visuell lesbare 
Informationen in Form einer Anderung der optischen Eigenschaft aufgrund einer 
irreversibel durch einen Laserstrahl bewirkten Materialveranderung eingebracht sind, 
gekennzeichnet durch 

- die Bereitstellung eines kartenformigen Datentragers, der mindestens eine Schicht (1,2,3) 
aufweist, deren Absorptionsvermogen fur mindestens eine WellenlSnge (X ± AX) infolge 
der Laserstrahlung zumindest teilweise reduziert wird, 

- Beaufschlagung dieser Schicht (1,2,3) des kartenformigen Datentragers mit der 
Laserstrahlung, urn das Absorptionsvermogen dieser Schicht fur die Wellenlange 
(X ± AX) zu reduzieren. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
gekennzeichnet durch 

- die Bereitstellung eines kartenformigen Datentragers, der zwei oder mehrere Schichten 
(1,2,3) aufweist, die fur mindestens eine Wellenlange (X± AX) jeweils unterschiedliches 
AbsorptionsvermSgen aufweisen, imd das Absorptionsvermogen von min destens einer 
Schicht (1,2,3) fur mindestens eine Wellenlange (X ± AX) infolge der Laserstrahlung 
zumindest teilweise reduziert wird, 

- Beaufschlagung dieser einen Schicht (1,2,3) des kartenformigen Datentragers mit der 
Laserstrahlung, urn das Absorptionsvermogen dieser Schicht fur die Wellenlange 

(X + AX) zu reduzieren. 
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 oder 1 1, 
gekennzeichnet durch 

- die Bereitstellung eines kartenformigen Datentragers, der mindestens zwei Schichten 
(1,2,3) aufweist, die flir mindestens zwei verschiedene Wellenlangen 

(X, + AXj t %2 ± AX^ X3 ± AX3) jeweils unterschiedliches Absorptionsvennogen 
aufweisen, wobei 

- das Absorptionsvennogen der ersten Schicht (1) fur die Wellenlange (X, ±AX X ) unter 
dem EinfluB von Laserstrahlung der Wellenlange (X, ± AX X ) zumindest teilweise 
reduziert wird, 

- das Absorptionsvennogen der zweiten Schicht (2) fur die Wellenlange ± AXj) 
unter dem EinfluB von Laserstrahlung der Wellenlange (Xj ± AXj) zumindest 
teilweise reduziert wird, 

- die Beaufschlagung der ersten Schicht (1) des Kartenkorpers mit Laserstrahlung der 
Wellenlange (X, + AX^, urn das Absorptionsvennogen dieser Schicht ftir die 
Wellenlange (X t ± AX,) zu reduzieren, 

- die Beaufschlagung der zweiten Schicht (1) des Kartenkorpers mit Laserstrahlung der 
Wellenlange (Xj ± AXJ, urn das Absorptionsvennogen dieser Schicht fur die 
Wellenlange ^ ± AXj) zu reduzieren. 
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Recherchierte aber nicht zum Mindestpnitstott gehorende VerbftenlUchungen. soweil diese unter die recherchierten Gebiete tallen 



Wahrend der imemalionalen Recherche konsullierte eleklrontsche Dalenbank (Name der Dalenbank und evil, veiwendete Suchbegrifte) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANBESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' Bezeichnung der Verdftentlichung. sbweil ertorderticti unter Angabe der in Beiracm kemmenden TeBe 



Betr. Anspnich Nr. 



WO 97 48016 A (C0RNIGLI0N ISABELLE 
;LERICHE CHRISTIAN (FR); GELLIS ARMAND 
(FR); S) 18. Dezember 1997 (1997-12-18) 
das ganze Dokument 



W0 97 16318 A (KAMMANN MASCHF WERNER 

; HASTINGS STEPHEN ALAN (GB)) 

9. Ma1 1997 (1997-05-09) 

Selte 8, Zelle 23 -Seite 9, Zeile 20 

W0 89 05730 A (PUGSLEY JOAN LEGAL 
REPRESENT AT ;DE LA RUE CO PLC (GB)) 
29. Juni 1989 (1989-06-29) 
Selte 8, Zeile 7 -Seite 14, Zeile 24 
Abbildungen 1-5 



1,2,5-8, 
10 
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9 



1,2,5-8, 
10 



□ 



Wettere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Verdffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik defmiert. 
aber nicht ats besonders oedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationaten 
Anmelde datum verorfentltcht worden ist 

"L" Verdffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das VeroffentUchungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O" Verdffentlichung. die sich aul eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine AussteHung Oder andere Maflnahmen bezieht 
•P* Verdffenllichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Priontatsdatum verdffentlicht worden ist 



*T* Spatere Verdtfentlichung. die nach dem iniemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspmchte Erfindung 
kann aliein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oderauf 
erfindehscher Tatigkeit be run end betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindehscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mil einer Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend isi 
Verdffentlichung. die Mitgtied derselben Patentfamiiie ist 
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